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RESUMEN

En este ensayo se pretend e conoce r la influ enci a del empleo de plant a injertada sobre
la producc ión y calidad de dos cultiva res de melón tipo piel de sapo. Se han empleado
dos portainjertos: Shintoza y RS-841 , que son los que en la actua lidad tienen más di
fusió n como portainjertos de sandía y por tanto bien conoc idos por los semi lleros que
pro duce n esas plant as y que tambi én los están emp leando en melón ; tamb ién han sido
ensayados en una ocasión anterior en el CEA de Marchama lo presentando buenas pers
pectivas, por lo que es de interés comprobar su respu esta en un ensay o más ampl io en
que se comparan dos cultivares : Sancho (cv. de referencia) y Montijo, empleando tam 
bién planta sin injertar de ambos que servirá como testigo de la respuesta de la planta in
jertada.

La producción obt enida y el peso uni tario de los melones de los dos cultivares ha
sido similar, también ha sido parecido, por tanto el número de melones recolectados por
unidad de superfic ie.

Injertando se han conseguido, de media de los dos cultivares injertados sobre los dos
portainjertos: 2,54 kg/m-, 0,60 kg/m- más que sin injertar, situac ión en la que sólo se
obtuv iero n 1,94 kg/m-.

La mayor producción se obtuvo con Sancho injert ado sobre Shintoza : 2,77 kg/rn -, si
guiéndole Montijo sobre RS-841 con 2,57 kg/rn-, La producción más baja se obtuvo con
Sancho sin injertar: 1,91 kg/m-, En Sancho, injertar sobre Shintoza ha supuesto incre-
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ment ar la produ cción un 45%. En Montijo, injertar sobre RS-841 supo ne, por su parte,
incrementar la producción un 30,5%.

El peso medio de los melones injert ados fue 2,30 kg, frente a .1,94 g de ~?s .n~e lones
sin injertar. Los melones de mayor peso se obtuv iero n con el cultiv.arMontiJ ~ Inj ertado
sobre Shintoza: 2,47 kg, un 33% más que los me lones de este cultivar obtenidos sobre
las plantas test igo , sin inje rtar, que só lo alcanzaron 1,86 kg . En Sanc ho, los melones
más grandes se obtuvieron de las plantas injertadas sobi:e Sh intoz~ que alcanzaron 2,24
kg, un 11 ,5% más grandes que los melones de este cultivar obteni?os sobre la.s plantas
testigo, sin injertar, que sólo alcanzaron 2,0 1 kg. Injertar sobre Shintoza permite en los
dos cultivares alcanzar mayores pesos unitarios, que injertar sobre RS-841.

Dentro de los parámetros morfológicos y de calidad medidos, destaca que la durez.a
de los fruto s obtenidos de las plantas sin injertar es mayor que la de los melones obteni
dos de las plantas injertadas, con independencia del portainjerto empleado. ~~ general
los frutos de Sancho son bastante más duros que los de Montijo. En Sancho, Injertar so
bre RS-84l da lugar a frutos algo más duros que hacerlo sobre Shintoza . En Montijo no
se aprecian diferencias debidas al portainjerto.

INTRODUCCIÓN

Aunque en trabajos anteriores reali zados en el CEA de March.a~alo se explicaron las
razones que han llevado a realizar trabajos empleando planta Injertada (Hoyos el al.,
2004), en este trabajo, como en otros de esta temática, se señalan algunas de las razones
que llevan a continuar con esta línea de trabajo , y aun sabi endo que pue?an parecer re
petiti vos, los conservamos en la idea de que puede haber lectores que aun no se hayan
acercado a esta temática y a los que puede resultar de interés. Los le~tores que y.aconoz
can los trab ajos realiz ado s en el CEA de Marchama lo y estén suficien~em~nte informa
dos pueden hacer una lectura más ráp ida de estos epígrafes y pasar mas directamente a
los restantes apartados.

En melón tipo «Piel de Sapo», aunque hoy en día existen cultivares que sus obtento 
res dan como resistentes a algunos de los problemas más frecuentes del su~lo , sobre
todo enfermedades vasculares, en la realidad las plantaciones con este matenal acaban
por sufrir problemas incluso llegan a mo rir prematuramente por e~a.s, u otras enf~1l11e
dades o inclu so por problemas causados por nematodos. La. rep.ey clOn de l.os mismo s
cultivos en el mismo sue lo só lo ha sido posible por la realización ge neralizada de la
desinfección , mayoritariamente con Bromuro de Metilo. Este producto no puede .ser
empleado en los países industrializados desde enero del año 2005, por lo 9ue ha h~bido
que ir bus cando alternativas resp etuosas con el medio ambiente, que permitan continuar
con la rea lización del cultivo.

El empleo de portainjertos resistent es a los problemas que plantea ~ l ~~elo se presen
ta desde hac e unos años como una de las alternativas con mayores posibilidades de futu
ro en zonas donde las condiciones de cultivo hacen difi cil la implantación, al aire libre
de técnicas como la desinfecc ión con vapor de agua o el empleo de otros productos, que
a la larga también pueden ser nocivos para el medio ambiente, contemplándose como a~
ternativas más viables que las anteriores y que en su caso podrían emplearse en combi
nación con el injerto: la solarización y la biofumigación.

Una de las trabas con las que se encuentra la difu sión del empleo del injerto en melón
es que al ser aún poco frecuente su empleo, el coste de producción de este tipo de planta
es alto , por lo que el agricultor es todavía retic ente en su uso. Es de esperar que con el
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aumento del empleo de plan ta injertada por pa rte de los agricultores, los precios dism i
nuya n; pero también es importante buscar otras vías para disminui r el cos te, como pue
den ser el uso de menos plantas por unid ad de superficie y el aumento de l número de
brazos pro duct ivos por planta, vías en que ya se debía es tar trabajando y que es de espe
rar se abran camino en años futuros.

En es te ensayo se es tudia la influencia que sob re dos cultivares de melón tipo Piel de
Sapo tiene el hecho de injertarlo s sobre dos portainjertos diferentes, estudiándose si va
ría la precocidad, producción y calidad de los mismos. Los cultivares ensayados son:
Sancho, que ya ha sido ensayado en años ant eriores en el CEA de Marchamalo (Guada
lajara) obteniéndose buenos resultado s y que es uno de los cultivares más empleados
por los agr icultores de la zona Ce ntro, y Mo ntijo, cultivar que en algunas situaciones
puede ser una alternativa al anterior y que se ca racteriza, entre otras cosas, por su buena
conservación que en parte pu ede ser debida a su dureza de pulpa y que nos permite te
nerle como referencia al testar si, como dicen algunos autores, los melones pro cedentes
de plantas injertadas suelen ser algo má s consistentes en lo que a la pulpa se refi ere y se
mantienen un poco má s de tiempo sin ablandarse. El hecho de iniciar esto s trabajos en
melón está más que justificado, ya que se trata de un cultivo que en Castilla-La Mancha
tiene una gran importancia , tanto por la super ficie que ocup a: 12.855 ha, como por la
producc ión que de ella se obti ene: 34.66 10 t.

MATERIAL Y MÉTODOS

Material vege tal

Los cultiva res eleg idos han sido Sancho y Montijo , ambos del tipo «Piel de Sapo»
por ser este tip o el más implantado en la zona Centro y responder a las ex igencias de l
consumidor: azuc arado y de buen calibre. Sus carac terís ticas más notabl es son (Ma
rín,2006):

SANCHO (Novartis See ds): Cultivar con fruto de buen calibre, con bu en escriturado
y color dorado en su madurez. Alta concentrac ión de azúcares de lenta fermentación, lo
que hace difi cil que se av ine. Adaptado a cultivos bajo plást ico , aunque consigue sus
mejores resultados al aire libre. Tolerante a Oidio y res istente a Fusa rium (razas Oy 1).

MDNTIJOF¡ (Nunhems): Planta con facili dad para el cuaje, que agrupa la cosecha .
Frutos con alto nivel de azúcar, buena con servación y de buen aspecto. Indicada para
cultivos en ciclos medios, tanto en manta térmica como al aire libr e. Resistente a Fusa
rium 0,1 Y 2 Y Resistencia intermedia a Oidio: Sf 1,2, Ec .

Los portainjertos utili zados son:

RS-841 (Roya l Sluis) : Híbrido interespecífico que aporta resistencias a Fus ariutn
oxysporum y Nematodos, además de un gran vigor. Tiene afinidad con todos los cultiva
res de sandía; indicado también para melón. No interfiere en las cua lidades del cultivar.

SHINTOZA (Nunhems, Intersemillas): Se trata de un híb rido resultante del cruce
Cucurbita maxima x Cucurbita moscliata. Plant a vigorosa de potente sistema radicular
que interfi ere poco en las características propias del cultiv ar inj ertado, de ahí que los re
sultados en campo sean buenos en cuanto a la calidad del fruto y a su productividad . En
sem illero se obtie ne un a alta germinación y un iform idad, lo que incrementa el rendi -
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miento en planta injertada. Se recomiend a el injerto de aproximac ión. Resistente a Fu
sariutn oxyspo runi .

Acolchado

Se ha utilizado acolchado de color negro de 120 galgas de espe sor (30 micras), que es
el habitualmente empleado en este cultivo (Hoyos el al., 2000 y 200 1).

Diseño estadístico. Planteamiento del ensayo. M arco de plantación

El diseño adoptado fue en bloques al azar con tres repeticiones, donde los factores en
estudio fueron el culti var y el injerto. La parcela elem ental era de 16 m-'. El cultivo se
estableció en líneas separadas 2 m entre sí, siendo la separación entre plantas dentro de
la línea de 1 m, por lo que la densidad de plantación conseguida fue de 0,5 pl/m-,

En todas las recolecciones se pesaron los melones obtenidos, de forma individual,
con lo que podemos disponer del número de frutos obtenidos por unidad de superficie y
del peso medio de los mismos, además de los datos de producción.

Cultivo

Siembra )' trasplante

La plantación se reali zó al aire libre el día 1 de julio de 2005 con planta que procedía
de un semillero de Murcia especializado en injerto de hort ícolas, lo que garantizaba la
homogeneidad de las plantas. El retraso en la plantación en parte se debió a que no fue
posible, por el calendario de trabajo de dicho semillero, conseguir la planta injertada
antes.

Riego)' abonado

El suelo se preparó de la forma habitual para estos culti vos. Como abonado de fondo
se aportaron 100 g/m? del complejo 9-1 8-27 que fueron enterr ados con las labores de
vertedera y roto vator.

Los abonados de cob ertera sobre el cultivo se aplicaron en fertirrigación, con la si
guiente cadencia y composición: desde los 15 días tras el trasplante hasta el comienzo
del cuajado se aporta 1 g/m? de nitrato potásico por semana; desde el cuajado hasta el
inicio de la recolección se aport an 2 g/m? de nitrato potásico y 1 g/m? de nitrato magné
sico por semana.

La cantidad total de agua de riego apli cada desde el trasplante hasta la finalizaci ón
del cultivo ha sido de 306,5 I/m2.

Defensa fitosanitaria

No se presentaron excesivos problem as en este culti vo , fue un verano relati vamente
benigno desde el punto de vista fito sanitario . Únicament e se realizó un tratamiento para
controlar pulgón, ella de agosto, empleándose Dim etoato 40% p/v.

Las malas hierbas se controlaron de forma manual.
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Parámetros morfológicos y de calidad

Los parámetros morfológicos que se han determ inado son:

- Long itud de los fruto s: distan cia entre los dos polos.
- D iáme tro ecuatorial de los fruto s: máxima anchura del fruto (zona central del

mismo).
- Coe ficiente de forma de los frutos : relación diámetro ecuatorial/ longitud.

Los parámetros de calidad determinados son:

- Grosor de la pulpa: corr esponde al grosor de la parte comestibl e, una vez eliminada
la piel y la zona en contacto con las semillas.

- Dureza de la pulpa: se ha determinado con un penetrómetro con el émbolo de 12
mm de diámetro en la zona central de la pulpa (mesocarpio), después de hab er sec
cionado el fruto .

- Porcentaje de jugosidad: es el porcentaje que representa el zumo obtenido tras elli
cuado de una mue stra de la pulpa del mismo . Se ha utilizado una licuadora conven
cional.

- Só lidos solubles: se ha determinado con un refractómetro digital Palette 100. Por
un lado se ha anali zado una muestra del líquido resultante de la centrifugación del
j ugo de los fruto s después de ser licuado y, por otro, una muestra de líquido expri
mido de form a manual, cortando una raja y eligiendo la zon a central.

- pH: este parámetro se ha dete rminado con un medidor de pH digital , sobre una par
te del líquido conseg uido obt enido tras la cent ri fugación del jugo obt enido tras li
cuar la pulpa.

- Acidez: se ha determinado como el volumen (mi) de NaOH (0,1 N) nec esaria para
neutralizar 5 mi del líquido resultante de la centrifugación del jugo de los fruto s.

Todos los parámetros se han medido en tres melones obtenidos cada fecha en las par
celas de cada combinación, este hecho nos permite no sólo estudiar la influencia del cul
tivar y del injerto , sino además de la fecha de muestreo.

RESULTADOS

La recolección se inició el día 30 de agosto, 60 días despu és de la plantación, prolon
gándose hasta el 3 de octubre, durando este período 34 día s. Se reali zaron tres recolec
ciones espaciadas 14-20 días .

Producción

La marcha de la producción es parecida en toda s las combinac iones aunque con las
lógicas diferencias atribuibles, bien al cultivar o bien al portainjerto o al hecho de no in
jert ar, Es la seg unda recolecc ión la que presenta diferencias más notables (figuras 1 y 2),
Yhace que se separen más las trayectorias de las curvas de producción acumulada, cosa
que se hace más patente en el culti var Sancho (figura 1). Esta seg unda recol ección, que
marca de forma más aprec iable las diferencias, se realiza a los 80 días del trasplante, el
19 de septiembre, en ella es importante el resultado obt enido por Sancho injertado sobre
Shintoza, obtiene una producción que es casi el doble de la obtenida por el resto de
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combinaciones, por el contrari o en la tercera reco lecc ión (94 d.d.t, día 3 de octu bre
de 2005), es esta misma combinación la que obt iene la producción más baja.

Si seguimos ana lizando lo que OCUlTe con la producc ión acumulada, un primer vista
zo permite apr eciar como la producción obtenida en los dos cultivares sin injertar es
prácticamente igua l (figuras 1 y 2) Yen ambos casos menor a la obtenida al injertar so
bre los dos portainj ertos. La trayector ia que siguen las producciones obtenidas en cada
cultiva r según el portainjerto empleado es diferente seg ún se trate de Sancho o Montijo,
obteniéndose al final mayor producc ión con el pr imero y una respu esta diferente según
el portainjerto , pues mientras en Sancho, desde el principio, las mejores producciones se
obtienen sobre Shintoza , en Montijo OCUlTe al revés, es sobre RS-841 sobre el que mejo
res resultados se obti enen, viéndose claramente como las diferencias son pequeñas si
exceptuamos lo que OCUlTe en la seg unda reco lecc ión y el comportamiento (como ya se
señaló anteriormente) de Sancho injertado sobre Shintoza .

Producci án en cada recoleccián

En la primera recolección no se ha enco ntrado nin gun a diferencia es tadística men
te significativa en ningú n factor ni en la interacción. Globa lme nte, las plant as inj erta
das so bre los dos portainj ertos: Shintoz a y RS-84l , han obtenido una producción ma
yor, 1,14 Y 1,12 kg/m- respect ivam ent e, que las plantas sin inje rtar, 0,70 kg/m- .
Globa lmente tam bién, las plantas de Sancho han tenido una producción medi a mayor
que las plantas de Montijo : 1,02 y 0,95 kg/rn- respectivament e (tabla 1). La combina
ció n que ha permitido una mayor pro ducción precoz es la form ad a po r Sancho sobre el
por ta injerto Shintoza que ha alcanzado 1,24 kg/rn ", por el contrario la combinac ión
qu e ha obtenido una meno r producción ha sido Mon tijo sin injertar, 0,68 kg/m? (ta
bla 1 y figuras 1 y 2).

Como en la primera, en la segunda recolección tamp oco se ha enco ntrado ningún
tipo de diferenci a estadísticamente significativa. Las plantas injertadas sobre el port a
injerto Shintoza han obtenido una mayor producc ión, 0,62 kg/rn-, que las plantas in
jertadas sobre el portainjerto RS-84 l y que las plantas sin injertar, 0,46 y 0,34 kg/m?
respectivamente (tabla 1). Globa lmente, las plantas de Sanc ho han sido las que mayor
producción media han obtenido, 0,53 kg/ m-, mie ntras que las plantas del Montijo sólo
han obtenido 0,42 kg/m- (tabla 1). La combi nación que ha obtenido una mayor produc
ción ha sido la de Sancho sobre el portainjerto Shintoza, 0,82 kg/m-, mientras que San
cho y Montijo sin injertar han sido las que menor produ cción han obtenido, 0,34 kg/m?
en los dos casos (tabla 1 y figuras 1 y 2) .

En la tercera recolección no se ha enco ntrado tampoco ningun a diferencia es tadísti
came nte significativa . Las plantas injert adas sobre el portainjerto RS-841 han obtenido
una producci ón mayor, 0,95 kg/m-, que las plantas sin injertar y las planta s injertadas
sobre el portainjerto Shintoza, 0,90 y 0,78 kg/m- respectivament e (tabla 1), hecho que
es destacable debido a que en esta recolección las plantas sin injertar han superado a las
plantas injertadas sobre el portainjerto Shintoza , que habían sido las que mayor produ c
ción habían obt enido en las dos recolecciones anteriores . Las planta s de l cultivar Monti
jo han obte nido una pro ducción mayor que las plant as del cv. Sancho, 0,92 y 0,84 kg/m?
respectivame nte . La combinac ión en la que se ha obtenido una mayor producción ha
sido la de Sancho sobre el portainjerto RS-841, 0,96 kg/m-, mient ras que la combina
ció n que ha obtenido la menor producción ha sido la de Sancho sobre el portainjerto
Shintoza, 0,7 1 kg/rn? (tabla 1 y figuras 1 y 2).
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Producci án total

No se han encontrado diferencias estadísticamente significativas en ningun o de los
factores en estudio ni en la interacción. Las plantas injertadas sobre los dos portainjerto s
es prácticamente igual: 2,54 y 2,~ 3 kg/rn- para Shinto.za y. R~-.84 1 respectivam;nte,
estas producciones superan en casi 600 g/m2 .a la obtemda SI11 I11J el:tar, 1,94 kg/m- (ta
bla 1). Las plantas del culti var Sancho ha.n Sido las que han o?temdo una mayor pro;
ducción, aunque sólo 100 g/m? por encuna de las de Mo ntijo: 2,39 y 2,29 kg/m
respectivame nte.

Sancho sobre Shintoza, con 2,77 kg/m- es la combinación que mayor produ cción ha
permitido obtener, por el contrario la combinac ión que ha o~~enido u~~ m~n?r .produc
ción ha sido Sancho sin inje rtar , 1,92 kg/m? (tabla 1). Montijo, tambi én SI11 injertar ha
que dado tambi én por debajo del resto con 1,97 kg/m- , no inj erta~' ha llevado a no poder
superar una producc ión que podría mos consideral:tope (por debajo ~e.la c~al estanamos
en niveles de dificil rentab ilidad) de 2 kg/m-, Injertar nos ha permitido increm entar la
producc ión en cerc a de un 30%, lo que podría ser suficie~te para cubrir el sobl:~coste de
la planta injertada y de l mayor cuidado que se le debe dispensar a la plantación en las
primeras fases , aunqu~ este sobl:ecoste, en caso~ . como el que nos ocupa, es meno s dra
mático, al ser muy baja la densidad de plantaci ón.

Como ya se señaló, aunque no hay diferencias estadísticamente significativas , se
aprecia una respu esta diferente en los cultivares , al inj e~'~arles , ~sta técnica pare~e. que
permite tene r mejores respuestas en Sanc ho que en Montijo y sena lar que el portal11Je~to
a elegir sería di ferent e seg ún el cultivar que se plant e, ya q~~ Sancho .m.uestra mejor
comportamiento (sobre todo en la pali e centra l de la recolecci ón) al ser injertado sobre
Shintoza y Montijo sobre RS-84 1.

Frutos por unidad de superficie

No se han encontrado diferencias estadísticamente significa tivas en ningun o de los
factores en estudio ni en la interacción. En la primera recolección las plantas injertadas
sobre el por tainjerto RS-841 han sido las que mayor número de frut os por un idad de su
perficie han obtenido, 0,53 melones/m-, mie ntras que las plantas injertadas sobre el por
tainjerto Shintoza y las plantas sin injertar han obtenido p~ores resultados: ~,48 y 0,34
melones/m- respec tiva mente (tabla 2) . Las plantas del cultiva r Sancho han Sido las que
mayor núme ro frutos por unidad de superficie han permitido reco lectar, 0,49 mela
nes/m-, mientras que en las plantas del cultivar Montij o tan sólo se han obt.enido 0,42
melones/m-. La combinac ión en la que se han obtenido más melones por umd ad de su
perficie ha sido Sancho sobre el portainj erto Shintoza, 0,56 melonesh!12

, mient~·~ s 9ue. la
comb inación en la que se ha obten ido el menor número de frutos ha Sido Montijo SI11 111

jert ar, 0,33 melones/m- (tabla 2) . En la segunda recolecció~ha sido en ~ as plantas injer
tadas sobre el portainj erto Shintoza en las que se ha obt emdo mayor numero de frutos,
más que sobre RS-841 y en las plantas sin injertar, en los tres casos se ob!uvieron: 0,25,
0,19 Y0,13 me lones/m- respectivamente (tabla 2). En las planta s del cultivar Sancho ha
sido en las que mayor número frutos por unidad de superficie se ha cosechado: 0,21 me
lones/m -, mient ras que en las plantas de l cultivar Montijo tan só lo se han obten ido 0,17
melones/m- (tabla 2) . La combinac ión en la que se han obt enido mayor número de fru
tos por unidad de supe rficie ha sido Sancho injertado sob re Shintoza, 0,33 melones/m-,
mientras que en Montijo sin injertar ha sido en la que se han obtenido meno r número de
frutos por unid ad de superficie, 0, 13 melones/m-. En la tercera recolección las plantas
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sin injertar han sido las que han permitido recolectar un mayor número de frutos por
unidad de superficie, ya que en ellas se obtuvieron 0,54 melones/m? que es una cifra su
perior a la obtenida al injertar sobre RS-841 o Shintoza, con los que se obtuvieron: 0,46
y 0,34 melones/m- respe ctivament e. La combinación en la que se han obtenido mayor
número de frutos por unidad de superficie ha sido Mo ntijo sin injertar, 0,63 melones/m' ,
mientras que la combinación en la que se ha obte nido menor número de frutos por
unidad de superficie ha sido Sancho sobre el port ainjerto Shintoza, 0,31 melones/m- (ta
bla 2). Las plantas del cultivar Montijo han obtenido mayor número de frutos por uni
dad de superficie que las plantas del cv. Sancho, 0,46 y 0,44 melones/m- respectivamen
te (tabla 2) .

En la producción total, en las plantas injertadas sobre el portainjerto RS-841 ha sido
en las que mayor número de fruto s por unidad de superfic ie se ha obtenido, 1,18 melo
nes/m-, mientras que en las plantas injertadas sobre le porta injerto Shintoza y en las
plantas sin injertar se han obtenido menor núm ero de fruto s por unidad de superficie,
1,07 Y 1,02 melones/m-, Las plantas del cultivar Sancho han sido las que mayor núm ero
de frutos por unidad de sup erficie ha obtenido que las plantas del cv. Montijo, 1,14
Y1,04 melones/m-. La combinación en la que se ha obtenido mayor número de frutos ha
sido Sancho sobre RS-841 con 1,25 melones/m", mientras que la combinación en la que
se ha obtenido menor número de fruto s ha sido Montijo sin injertar, 0,94 melones/m?
(tabla 2) . Escasamente se ha llegado a recolectar un fruto por m-, cantidad muy baja,
aunque como se dicho el ciclo de cultivo es muy tardío y podría, si los precios acompa
ñaran, ser suficiente; estos valores nos lleva , en el mejor de los casos (Sancho/RS-841),
a recolectar 2,5 frutos por planta (tabla 2).

Peso unitario de los frutos

No se han encontrado diferencia s estadísticamente significativas en nin guno de los
factores en estudio. En la primera recolección las plantas injertadas sobre Shintoza han
permitido cosechar frutos más grandes que las plantas injertadas sobre RS- 841 y las
plantas sin injertar: 2,40 , 2,15 Y 2, 12 kg respectivamente. Las plantas del cultivar Mon 
tijo han producido melones más grandes que las plantas de Sancho, alcanzándose pesos
de 2,33 y 2, 12 kg respecti vamente. La combinación en la que se han obtenido los melo
nes más grandes ha sido la de Montij o sobre Shintoza qu e ha alcanzado 2,6 1 kg , mien
tras que la combinaci ón en la que se han obtenido los melones más pequeño s ha sido la
de Sancho sobre RS- 841 con 2,02 kg (tabla 3). En la segunda recolección las plantas
sin injertar han sido las que han permitido recolectar los melones de más peso , ya que
han superado a los frutos obtenidos de las plantas injertadas sobre Shintoza y sobre
RS-841 , que han alcanzado sólo 2,40 y 2,37 kg frente a los 2,43 de las primeras. Las
plantas de Montijo han obtenido un peso medio de los fruto s mayor que las plantas de
Sancho con 2,45 y 2,35 kg respectivamente (tabla 3). La combinac ión en la que se han
obtenido los fruto s más grandes ha sido Montijo sin injert ar con 2,67 kg, mientras que la
combinació n que ha llevado a menores tamaños ha sido la de Montijo sobre RS-841 con
2, 15 kg. En la tercera recolección las plantas injertadas sobre Shintoza han dado mayo
res peso s unitarios que las plantas injertadas sobre RS-841 y que las plantas sin injertar,
siendo : 2,27,2,20 Y 1,52 kg los pesos de cada una de las variantes. Las plantas del culti 
var Montijo han obtenido un peso medio algo mayor que las plantas de Sancho , 2, 10 Y
1,90 kg respecti vamente (tabla 3). La combinación en la que se ha obtenido mayor peso
de los frutos recolect ado s ha sido Mo ntijo sobre el portainj erto RS-841 , 2,65 kg, y la
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combinación en la que se han obtenido los fruto s con menor peso ha sido Montijo sin
injertar, 1,37 kg.

El ~eso medio de los frutos apenas ha var iado en el período de recolección en lo que
al cultivar Sancho se refiere (figura 3), las recta s de regre sión ca lculadas en función de
fecha son cas i paralelas a ese eje . En Mo ntijo pasa algo parecido (figura 4) , aunque se
aprecia un ligero aumento, con el tiempo, del tamaño de los melones pro cedentes de las
plantas inje rtadas sobre RS- 841 y una ligera pérdida de peso de los frutos pro cedentes
de las plantas injertadas sobre Shintoza.

Parámetros morfológicos del fruto

Longitud de los frutos

No ha habido diferencias estadísticamente significativas en los diferentes factores en
estudio: fecha, cultivar y portainjerto empleado o no (tabla 4). En la primera fecha las
plantas injertadas sobre el portainjerto Shintoza han sido las que han obtenido mayor
diámetro de los frutos , superando a los de las plantas sin injertar y a los de las plantas in
jertadas sobre el RS-841 , alcanzando cad a una de las combinaciones citadas 24 73
24, 69 Y23,57 cm respectivamente. La combinación en la que se han obtenido I¿s fl';to~
con más longitud ha sido la de Montijo injertado sobre Shintoza con 24,97 cm, siendo la
que ha obtenido menor longitud la de Montijo sobre RS-841 , 23,36cm. Los frutos de
ambos cultivares han obtenido la misma longitud global media considerando todos los
datos, 24,32 (tabla 4). En la segunda fecha , en las plantas injertadas sobre RS-841 se
han obtenido los frutos de mayor longitud, quedando por encima de las plantas injerta
das sobre Shintoza y de las plantas sin injertar, alcanzándose 25,87, 25 ,32 Y 24 ,63 cm
respectivamente. La combinación en la que se han obtenido los frutos con una mayor
longitud ha sido la de Sancho injertado sobre Shintoza con 26,72 cm , mientras que la
combinación en la que se han obtenido los frutos más cortos es Montijo sin injertar con
23,58 cm. Las plantas de Sancho han obtenido en esta segunda fecha un mayor diámetro
de los frutos que las plantas de Montijo, 25 ,65 y 24,90 cm respectivamente (tabla 4).

Globalmente, las plantas injertadas sobre Shintoza han permitido recolectar frutos
con mayor longitud que las plantas sin injertar y que las plantas injertadas sobre
RS-841 , alc anz ándose 25,30, 24,66 Y 24,44 cm. La combinación que ha obtenido una
mayor longitud media de los fruto s ha sido : Sancho sobre el portainjerto Shintoza con
25,60 cm, mientras que la combinación en la que se han obt enido los frutos con el diá
metro más pequeño ha sido: Montijo sin injertar, 24, l°cm. Las plantas de Sancho han
obtenido un diámetro de los frutos mayor que las plantas de Montijo: 24 ,99 y 24,60 cm
respectivamente (tabla 4) .

Diámetro ecuatorial de los frutos

No se han encontrado diferencias estad ísticamente significativas en ninguno de los
fac tores en estudio. En la primera fecha las plantas injertadas sobre Shintoza han sido
las que han permitido recolectar los frutos con un mayor diámetro ecuatorial 1433 cm
superando a las plantas injertadas sobre RS-841 y las plantas sin injertar c~n i3,68 ;
13,56 cm respecti vamente. La combinación que ha obtenido los frutos con mayor diá 
metro ecuatorial ha sido Montijo sobre Shintoza con 13,78 cm , mientras que la combi
nación en la que se han obtenido los frut os con un diámetro ecuatorial menor ha sido
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Sancho sin injert ar, 13,45 cm. Las plantas de Montijo han sido las que han obtenido los
frutos con un mayor diámetro ecuatorial superior al conseguido sobre las plantas de
Sancho con 13,70 y 13,63 cm respecti vam ente (tabla 5) . En la seg unda fecha las plantas
injertadas sobre Shintoza han obtenido los frutos de mayor diámetro ecuatoria l, 14,42
cm , superior al que se ha conseguido en las pla ntas injertadas sobre RS-841 y las plantas
sin injertar, que alcanzaro n: 14,12 Y 14,06 cm respectivamente. La combinación en la
que se han obt enido los fruto s con mayor diámetro ecuatorial ha sido Sancho sin injer
tar, con 14,92 cm , mientras qu e la combinación en la que se han encontrado los fruto s
con un diámetro ecua tor ial menor ha sido Montijo sin injertar con 13,20 cm. Las plantas
de Sancho han sido las que han obt enido frut os de mayor diámetro ecuatorial, superan
do a las plantas del cultivar Montijo con 14,65 y 13,75 respectivamente (tabla 5).

En la media de las fecha s en que se reali zó mue streo para evaluar la calidad, se apre
ció que las plantas injertadas sobre el portainj erto Shintoza han sido las que han permiti
do obtener frutos de mayor diámetro ecuatorial, superior al conseguido en las plantas in
jertadas sobre RS-84 l y las plantas sin injertar, alcanzándose: 14,09, 13,90 Y 13,81 cm
resp ectivamente. La combinación en la que se ha obtenido un mayor diámetro ecuato
rial ha sido Sancho sobre Shintoza con 14,33 cm , mientras que la combinación en la que
se ha obt enido el menor diámetro ecuator ial de los fruto s ha sido Montijo sin injertar
con 14,33 cm (tabla 5). Las plantas del cultivar Sancho han sido las que han obtenido
mayor diámetro ecuatorial, superando a las plantas de Montijo.

Coeficiente de f orma

No se han encontrado diferencias estadísticamente significativas en los distintos fac
tores en estudio. En la primera fecha los fruto s cosechados en las plantas injertadas so
bre RS-841 han sido los que han tenido un coe ficiente de forma de más valor, es decir,
es el que ha dado los frutos menos ovalados ya que ese coeficiente alcanzó un valor de
0,58. Mie ntras en las plantas injertada s sobre Shintoza y las planta s sin injertar se ha ob
tenido menor coeficiente, es decir, han obtenido melones más alargados, la relación en
tre paráme tros morfológicos en los dos casos es 0,55 (tabla 6). La combinación en la
que se han obtenido los melones más redondos ha sido Mo ntijo/RS-84 1 con 0,59, mien
tras que las combinac iones en la que se han obtenido los melones más alarga dos han
sido Sancho sin injertar y Montijo/Shintoza con 0,55 en ambas combinaciones (tabla 6).
Las planta s de ambos cultivares: Sancho y Montijo en esta primera fech a han obtenido
el mismo coefic iente de forma, 0,56, los melones son similares en form a En la seg unda
fecha las plantas injertadas sobre ambos portainjertos han dado frutos con el mismo coe
fic iente de forma , 0,60, mayo r que el de los frutos de las plantas sin injertar: 0,57, estos
frutos serían más ala rgado s. Las combinaciones en la que se han obtenido los frutos más
redondeados han sido Sancho sin injertar y Sancho sobre el portainjerto RS-841 , ambas
con un coeficiente de forma de 0,58 , mie ntras que la combinación en la que se ha obte
nido los frutos más alargados ha sido Montijo sob re RS-84 1 (tabla 6). Las plantas del
cultivar Sancho en la seg unda fecha han obten ido en los frutos reco lectados un coefi
ciente de forma ligeramente mayor que las plantas del cultivar Montijo , se alca nzaron
valores de 0,57 y 0,55 respectivamente.

En la media de las dos fechas, los coeficientes de forma son mu y poco variables,
oscilando desde 0,5 6 a 0,58. Los frutos de las pla ntas inj ertadas sobre RS-841 han
sido un poco más redondeadas que los de las p lantas injertadas sobre Shintoza y las
plantas sin injertar, ambas con un coe fic iente de form a de 0,57 (tabla 6). La combina
ción en la qu e se han obteni do frut os más redondos ha sido la de Sancho sob re
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RS-841 , con 0,5 8, mientras qu e el resto de las combinaciones han alcanzado valores
ligeramente menores (tabla 6).

Parámetros de calidad del fruto

Grosor de la pulpa

No se han enco ntrado diferencias es tadísticamente significa tivas en los factores en
estudio y~ a~~más , la variabi lidad de este parámetro ha sido alta, superando el coeficien
te de vanacion del ensayo el nivel de l 19%.

En la primera fecha las plantas injertadas sobre RS-841 han sido las que han permiti
do cosechar los melones con mayor espesor de pulpa, valor que supera al de los frutos
r~colectados en las plantas injertadas sobre Shintoza y en las plantas sin injer tar, alean
zandose valores de 33,39,33,32 Y33, 12 mm respect ivamente (tabla 7). La combinación
en la que. se ha obt enido un mayor grosor de la pulpa de los frutos ha sido la de Montijo
sobre Shintoza con 34,75 mm , mient ras que la combinación en la que se ha obt enido un
menor grosor de la pulpa de los frutos ha sido Mo ntijo sin inj ertar, con 3 1,67 mm (tabla
7). Las p.l~ntas de Sancho han tenido mayor grosor de pul pa de los frutos que las planta s
de Montijo, con 33 ,59 y 32, 96 mm respectivam ent e.

En la seg unda fecha las plantas injertadas sobre Shintoza han sido las que han obteni 
?o los frutos con un groso r de pulpa mayor que las plantas sin injerta r y las plantas in
jertadas sobre RS-84 1, alca nzá ndose valores de 35,55 , 34,4 l Y 33,5 0 mm respectiva
me nte (tabla 7).La comb i na~ión en la que se han obten ido los frutos con mayor gros or
d~, pulpa ha sido la de Mon~lj o sobre RS-84 1 con 39,80 mm , mientras que la combina
clan en la que se han obt enido los fruto s con menor grosor de pul pa ha sido la de San
cho sobre .RS-84 1, 27,20 mm (tabla 7). Las plantas del cultivar Montijo han sido las que
han obtenido mayor grosor de pulpa de los frutos, supe rando a los frutos de las plant as
de San cho con 36,3 0 y 32, 67 mm respectivament e (tabla 7).

En la media global las plantas injertadas sobre Shintoza han sido las que han permiti
do obte~e~' melones con mayor groso r de pulpa , supe rando a las plantas sin injertar y las
plan~as injert adas sobre RS-841, alca nzándose valo res de 34,44, 33,76, 33,45 mm res
pec tlvame~te (tabla.?). La combinac ión en la que se ha obtenido un mayor grosor de
pulpa ha sido ~ontlj o sobre RS-841 con 34,95 mm , mient ras que la combinac ión en la
que se ha obtenido menor grosor de pulpa ha sido Sancho sobre RS-84 l con 30,77 mm
(tabla 7). Las plantas de Montijo han obtenido mayor grosor de pu lpa de los frutos que
las plantas de Sancho con 34,63 y 33, l4 mm respectiva mente.

Dureza de la pulpa

Se han enc~n~rado difere~lc!as estadísticamente significativas entre el portainjerto
empleado y no mjertar, no existiendo más diferencias ni siendo estadísticamente signifi
cativas las interacciones.

En la prim era fecha las plantas sin injertar con 2,86 kg, han obtenido los frutos de
~llayor dureza, supe l:ior a la de los frutos de las plantas injertadas sobre ambos port ain
jertas: RS.-,84l y Shintoza que sólo alcanzaron durezas de 1,99 Y 1,83 kg (tab la 8). La
~ombll1aclOn en la que se ha obt enido mayor dureza de los frutos ha sido Montijo sin in
jertar, 3,52 kg Y la combinación en la que se ha obtenido la menor dureza de los frutos
ha sido Sancho sobre RS-84 1, 1,9 l kg (tabla 8). Las planta s de Mo ntijo han obtenido los
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frutos con mayor dure za de la pulpa, 2,52 kg, superior a la de los fruto s de las plantas de
Sancho con 1,94 kg .

En la segunda fecha los fruto s de las plantas sin injertar han sido los que mayor dure
za de la pulpa han obtenido, 2,40 kg, cantidad muy por encima de la que alcanzaron los
frutos de las plantas injertadas sobre los dos portainjerto s: RS-841 y Shintoza que sólo
alcanzaron 1,94 Y 1,83 kg respectivamente (tabla 8). La combinación en la que se ha ob
tenido una dureza de la pulpa mayor de los frutos ha sido Sancho sin injertar, 2,90 kg,
mientras que la combinación en la que se ha obtenido una menor dureza de la pulpa de
los frutos ha sido Montijo sobre los dos portainjertos, alcanzándose en los dos casos el
mismo valor, 1,70 kg (tabla 8). Las plantas de Sancho han obtenido una mayor dureza
de los frutos que las plantas de Montijo con 2,35 y 1,77 kg respectivamente.

Globalmente se apreció, como ya se ha dicho, que había diferencia entre portainjer
tos y no emplearlos, y así, las plantas no injertadas permitieron recolectar frutos de ma
yor dureza de pulpa, 2,63 kg, valor muy por encima del conseguido al ínjertar sobre
cualquiera de los dos portainjertos, pues míentras injertando sobre RS-841 se alcanzó
una dureza de los frutos de 1,97 kg, haciéndolo sobre Shintoza sólo se llegó a 1,83 kg
(tabla 8). La combinación en la que se ha obtenido una mayor dureza de la pulpa ha sido
Montijo sin injertar, con 2,71 kg, mientras que la combinación en la que se ha obtenido
menor dureza de la pulpa ha sido Montijo sobre el portainjerto Shintoza, 1,72 kg. Las
plantas de Sancho y Montijo han obtenido la misma dureza media, 2,14 kg (tabla 8).

pH

Se han encontrado diferencias estadísticamente significativas entre las fechas de
muestreo y entre cultivares y, además, ha habido interacción entre estos dos factores y
entre los cultivares y el portainjerto empleado o no injertar,

En la primera fecha , las plantas sin injertar han presentado valores de pH del fruto
más altos que las plantas injertadas sobre los portainjertos Shintoza y RS-841 , 6,25 ,
6,18 Y 6,16 respectivamente. La combinación en la que se ha obtenido mayor pH ha
sido Sancho sin injertar, 6,33 , mientras que la combinación en la que se ha obtenido me
nor pH ha sido Sancho sobre RS-841 , 6,10 (tabla 9). Las plantas de Montijo han obteni
do mayor pH en los frutos que las plantas de Sancho, con 6,21 y 6,18 respectivamente.

En la segunda fecha las plantas sin injertar han obtenido un mayor pH en los frutos
que las plantas injertadas sobre los portainjertos, RS-841 y Shintoza, 6,16, 6,06 y 5,91
respectivamente (tabla 9) . La combinación en la que se ha obtenido un mayor pH de los
frutos ha sido Sancho sin injertar con 6,54 , mientras que la combinación en la que se ha
obtenido menor pH de los frutos ha sido Montijo sin injertar, 5,78 (tabla 9). Las plantas
de Sancho han obtenido mayor pH de los frutos que las plantas de Montijo, 6,21 y 5,87
respectivamente (tabla 9) .

Globalmente, como se ha dicho , se apreció que la interacción entre fechas de mue s
treo y cultivares era significativa, quedando, en este caso, Montijo de la segunda fecha
muy por debajo de las otras tres combinaciones (tabla 9) . También globalmente se apre
ciaron diferencias estadísticamente significativas entre cultivares (tabla 9), quedando
Sancho por encima de Montijo. Las plantas sin injertar han obtenido un mayor pH que
las plantas injertadas independientemente del portainjerto que se emplee (tabla 9). La
combinación que ha obtenido un pH de los frutos superior al resto de las combinaciones
ha sido Sancho sin injertar, 6,43 , el resto de combinaciones quedaban muy por debajo,
no detectándose diferencias entre ellas (tabla 9). Las plantas de Sancho han obtenido un
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pH de los frutos estadísticamente superior a las plantas del cv. Montijo con 6,20 y 6,04
respect ivamente (tabla 9) .

Sólidos solubles roBrix)

Como se comentó en material y métodos, el contenido en sólidos solubles se ha de
terminado de dos f01111as diferentes: sobre el líquido proc edente de la licuadora (LI
CUADORA) o sobre el líquido obtenido al exprimir un trozo de pulpa representativo y
siempre obtenido del mismo lugar en los melones (MANUAL).

- LICUADORA

No se han encontrado diferencias estadísticamente significativas en ninguno de los
factores en estudio.

En la primera fecha los frutos de las plantas injertadas sobre Shintoza han obtenido
un mayor nivel de °Brix que las plantas injertadas sobre RS-84l y las plantas sin injer
tar, ya que se han alcanzado niv eles de 14,47, 13,58 Y 13,15°Brix respectivamente. La
combinación en la que se han obtenido más sólidos solubles ha sido Sancho sobre Shin
toza, 14,70 °Brix, mientras que la combinación en la que se ha obtenido el menor conte
nido de sólidos solubles en los frutos ha sido Montijo sin injertar con 12,65 °Brix (tabla
10.A). Las plantas de Sancho han obtenido mayor contenido de sólidos solubles en los
frutos que las plantas de Montijo, 13,88 y 13,59 °Brix respectivamente.

En la segunda fecha los frutos de las plantas sin injertar con 14,67 °Brix han obtenido
mayor contenido de sólidos solubles que los de las plantas injertadas sobre los dos por
tainjertos, Shintoza y RS-841 que sólo alcanzaron valores de 14,40 y 13,32 °Brix res
pectivamente.

Globalmente los frutos obtenidos en las plantas injertadas sobre Shintoza con
14,43 °Brix han obtenido mayor contenido de sólidos solubles que las plantas sin injer 
tar y que las plantas injertadas sobre RS-841 con 13,92 y 13,45 °Brix (tabla 10.A) . La
combinación que ha obtenido mayor concentración de sólidos solubles ha sido Sancho
sobre Shintoza, 14,72 °Brix, mientras que la combinación en la que se ha obtenido me
nor concentración de sólidos solubles ha sido Sancho sobre RS-841, 13,18 °Brix (tabla
10.A) . Las plantas de Sancho han obtenido mayor concentración de sólidos solubles que
las plantas de Montijo, con 14,16 y 13,71 °Brix respectivamente.

- MANUAL

Se han encontrado diferencias estadísticamente significativas únicamente entre el
tipo de portainjerto o no injertar,

En la primera fecha, las plantas injertadas sobre Shintoza con 16,60 °Brix han obte 
nido mayor contenido de sólidos solubles en los frutos que las plantas injertadas sobre
RS-841 y las plantas no injertadas que sólo alcanzaron 15,68 y 13,37 °Brix respectiva
mente (tabla 10.B). La combinación en la que se ha obtenido un mayor contenido de só
lidos solubles ha sido la de Sancho sobre Shintoza con 17,33 °Brix, mientras que la
combinación en la que se ha obtenido un menor contenido de sólidos solubles ha sido
Montijo sin injertar, 12,50 °Brix (tabla 10.B) . Las plantas de Sancho han sido las que
han obtenido mayor contenido de sólidos solubles en los frutos , 15,77 °Brix, por encima
de los de las plantas de Montijo que sólo alcanzaron 14,67 °Brix.
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En la seg unda fecha los fru tos proc ede ntes de las plantas injertadas sobre RS-841 han
obtenido mayor contenido de sólidos so lubles que los de las plantas injert adas sobre
Shintoza y que las planta s sin injertar, co n 16,02, 15,95 Y 14,80 °Brix respectivam ente
(tabla 10.B). La combinación en la que se ha obten ido mayor conce ntración de sólidos
so lubles en los frutos ha sido Sancho sobre RS-841 con 16,30 °Brix, mientras que la
combinación en la que se ha obt enido menor contenido de só lidos solubles ha sido San
cho sobre el portainj erto Shintoza , 14,05 °Brix (tabla 10.B). Los frutos obtenidos en las
plantas de Montijo han presentado un mayor contenido de sólidos so lubles que las plan
tas de Sancho con 15,71 y 15,47 °Brix respectiva mente.

Globa lmente, los fruto s pro cedentes de las plantas inj ertadas sobre los dos portainj er
tos han obtenido un contenido en sólidos solubles superior al de las plantas no injerta
das, alca nzá ndose valores de 16,27 , 15,85 Y 14,08 °Brix respectivamente (tabla 10.B),
aprec iándose en este caso, como en la mayoría de lo visto en este epígrafe que los nive
les de °Brix determinados de es ta manera quedan muy por encima de los determinados
sobre el líquido obtenido en los licu ado s, aspecto que se analizará más adelante. La
combinación en la que se ha obt enido un contenido mayor de sólidos solubles ha sido
Sancho sobre el portainj erto Shintoza, 16,70 °Brix, mi entras que la combinación en la
que se ha obtenido menor contenido de sólidos solubles ha sido Montijo sin injertar,
14,02 °Brix (tabla 10.B). Lo s frutos de las plantas de Sancho con 15,62 °Brix han obte
nido mayor contenido de sólidos solubles que los de las plantas de Montijo, que se que
daron en sólo 15,19 °Brix. En estos últimos datos se apreci a una diferencia, en ambos
cas os de cas i 1,50 °Brix entre medir de esta manera o sobre líquido prove niente de la li
cuado ra

- RE LACiÓN ENTRE MÉTODOS

No hay una re lación mu y buena entre los dos método s de determinación de los só li
dos so lubles, el coeficiente de corre lac ión apenas alcanzó un va lor de 0,5, aunque sí es
es tadísticamente significativo a un nivel del 5%, tampoco la relación entre las dos varia
bles, como se aprecia en la figura 5, nos permite clarame nte calcular una a partir de la
otra , sería intere sante repetir este estudio empleando más datos, pues con los dispo ni
bles no parece mu y aconsejable sacar mu chas conclusiones, si no es la de que es más
alta la es timac ión de los °Brix cuando se emplea el método manual, extrayendo el jugo
por presión entre los dedos de una porción de pulpa. Probablem ente lo que ocurre es que
al licuar la pulpa se homogeneiza la de diferentes zonas que pueden tener más o menos
sólidos solubles que la parte que se ha cogido para la form a manual; además, el hecho
de medir, en el caso de la licuadora, sobre el líquido obtenido tras la centrifugación (ne
cesaria para determinar acidez y pH) , puede haber hecho que alguno de los compuestos
que contribuyen en el otro método al alto nivel de °Brix, no haya quedado disuelto en la
solución sobrenadante.

Jugosidad

No se han encontrado diferenc ias es tadísticame nte significativas en ninguno de los
factores en estudio.

En la primera fecha las plantas injertadas sobre RS-84 1 han obt enido fruto s con ma
yor porcentaje de jugosidad que las plantas injertadas sobre Shintoza y las plantas no in
j ert adas, con 76,42, 76,87 Y 72,42% res pectivamente. La co mbinac ión en la que se ha
encontrado el mayor porcentaje de jugosid ad de los frut os ha sido Mo ntijo sobre Shinto-
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za, 78, 63%, mientras que la com bin ación en la que se ha obtenido menor porcentaje de
jugos idad ha sido Sancho sin injerta r, 68,52% (tab la 11). Las plantas de Montijo han ob
ten ido mayor porcentaje de rugosidad de los fru tos que las plantas de Sancho, con 77,65
y 72,87% respect ivamente.

En la segunda fecha las plantas sin injertar han obtenido frutos con mayor porcentaje
de jugos idad que las plantas injert ada s en los dos porta inje rtos (RS-84 1 y Shintoza) al
canzándose 76,30, 74,7 1 Y 72,30% res pectivamente (tabla 11). La co mbi nación en la
que se ha obtenido un mayor porcentaj e de jugosid ad de los fru tos ha sido Mo ntijo sin
injertar, co n 80,13%, mientras que la combinac ión en la que se ha obtenido menor por
centaj e de j ugos idad ha sido Sancho sobre Shintoza , con 72,09% (tabla 11). Las plantas
de Montijo con 78,82% han obtenido mayor porcentaje de jugosid ad de los frutos que
las plantas de Sancho, que sólo alcanzaron un 73,38%.

Globalme nte los frutos de Sancho fueron meno s jugosos que los de Mont ijo, habi en
do una diferencia de cas i el 5% entre ellos (tabla 11). Los fruto s de las plantas injertadas
sobre R-841 son algo más jugosos que el resto , aunque no es importante la diferencia ,
las otras dos combinaciones muestran niveles similares.

A cidez

Se han encontrado diferencias es tadísticamente significativas entre las fechas de
mues treo, entre los cultivares y entre el tipo de portainjerto empleado .

En la primera fecha los fruto s procedentes de las plantas injertadas sobre Shintoza
han obtenido mayor ac idez que los de las plantas injertadas sobre RS-841 y las plantas
no injertad as alcanzá ndose 2,98, 2,49 Y 2, 95 meq/l 00 mi respec tivamente. La co mb ina
ción en la que se ha obtenido una ac idez mayor en los frutos ha sido Mo ntijo sobre
Shintoza, con 3,0 1 meq/l 00 mi , mientras que la co mbinac ión que ha obtenido una
acidez menor ha sido Sancho sobre RS-84l , 2,42 meq/l 00 mi (tabla 12). Los frutos de
las plantas de Montijo han obtenido una mayor aci dez que los de las plantas de San
cho, 2,78 y 2,84 meq/lOO mi respec tivamente.

En la seg unda fecha , los frut os procedent es de las plantas sin injertar han obtenido
mayor acidez que los de las plantas injertadas sobre los dos port ainj ertos (Shintoza y
RS-84 l) alcanzándose va lores de 2,63 , 2,2 3 Y 1,80 meq/l 00 mi respectivamente (ta
bla 12). La combinación en la que se ha encontrado una mayor ac idez ha sido Mo ntijo
sin injert ar con 3,45 meq/l 00 mi , mientras que la combinación que menor ac idez ha ob
tenido ha sido Sancho sobre RS-84l con 1,73 meq/l 00 mi (tabla 12). Las plantas de
Montijo han dado fruto s con ma yor acid ez que las plantas de Sancho co n 2,54 y 1,90
meq/l 00 mi respectivamente (tabla 12).

Globalme nte los frutos de las plantas sin injertar y las plantas injertadas sobre Shin
toza tienen estadísticamente una acidez mayor a la de las injertadas sobre RS-841
con 2,79, 2,6 1 Y 2, 14 meq/lOO mi respectivam ente (tabla 12). La combinación en la que
se ha obtenido la acidez ma yor ha sido Montijo sobre Shintoza , 2,67 meq/l 00 mi , mien
tras que la combinación en la que se ha obtenido menor acid ez ha sido Sancho sobre
RS-841 , 2,08 meq/l 00 mI. En definitiva , los fruto s de Montijo son más ác idos que los
de Sancho, ya que han tenido un nivel de 2,70 frente a los 2,34 meq/l 00 mi de éste.

Visión global de pará metros mor fológicos e intr ínsecos de calidad del fruto

Con los datos medi os de cada una de las co mbinac iones se han confecciona do dos fi
guras que nos dan los perfiles comparados de las mismas.

245



En el caso de los parámetros morfológicos, se aprecia cómo la iguald ad es bastante no
table, apenas se detectan diferencias, si acaso ligeras en el grosor de la pulp a (figura 6).

Los perfiles conseguidos con los datos de los parámetros de cali dad intríseca son
tambi én muy parecidos , las diferencias, ligeras, se aprecian aquí en la dureza, destacan
do Montijo sin injertar (figura 7).

DISCUSIÓN

Las producciones obte nidas en este ensayo han sido muy baj as probablemente por la
fecha tan tardía de plantación, habría qu e comprobarlo en ensayos posteriores.

Las plantas injertadas sobre ambos po rtainjertos superan a las plantas sin injertar, y
entre los portai njertos las diferencias son mínimas.

La combinac ión que ha obt en ido mej ores resultados ha sido Sanc ho sobre Shintoza
con 2,77 kg/m? y la combinación en la que se han obteni do peores resultados ha sido
Sanc ho sin injertar, 1,92 kg/m -. Si se injert ase, hab ría que tener mu y claro que cad a cul
tivar va mejor sobre un po rtainje rto que sobre el otro , hay una cla ra mejor compatibili
dad de cada cultivar sobre cada portainjerto.

Globa lmente las plantas del cult ivar Sancho supe ran a las plant as del cv. Montijo,
2,39 y 2,29 kg/m - respectivamente. En conclusión se obtiene mayor producción injer
tand o, y si tenemos el cultivar Sancho se obtienen mejores resultados injertando sobre
Shintoza, pero si elegimos Mo ntijo el portainjertos en el que se obtienen mejores resul
tado s es RS-841.

Parece que Sancho confirma lo que está n haciendo los agricu ltores y da mayor pro
ducción que Mo ntijo, aunque no son diferencias muy importa ntes , alre dedor del 5% .

Injertar compensa desde el punto de vis ta del pes o medio de los frutos, aunque no
hay mucha diferencia entre los portainjertos. La com binac ión en la que se han obtenido
los frutos con un peso medi o mayor ha sido Montijo con el portainjerto Shintoza ,
2,47 kg, mientras que la combinac ión en la que se reco lec taron los frutos más peq ueños
ha sido Sancho sin injertar, 2,0 1 kg . Las plantas de l cultivar Montijo han obte nido melo
nes más grandes que las del cv. Sancho .

Au nque , en t érminos generales, las planta s injertadas han dado mejores resu ltados en
prácticamente casi todos los paráme tros de calidad estudiados, parece claro que lo que
últimamente se esta ba apuntando en san día sobre qué injertar permitía obte ner sandías
de pulpa más consistente, en me lón de tipo Pie l de Sapo no esta ría tan claro , cosa que
habría que seg uir estudiando, pero estos pr imeros datos son bas tante consistentes, injer
tar, en estos melones lleva a frutos más blandos . Por el contrario, parece que injert ar me
jora notabl ement e el nive l de sólidos solubles, medidos como °Brix, cosa que podría te
ner mu cho interés sobre todo para mercado s que demanden me lones más dulces .
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Tabla l . Producción (kg/m-) obte nida en cada reco lección y producción total,
segú n el cultivar, si está injertado o no y el portainjerto empleado.
Entre paréntesis se recoge la producción obtenida por planta

CULTIVAR P.I. 1." 2." 3."
TOTALrecolección recolección recolección

Sin injertar
0,73 0,34 0,85 1,92

(1,46) (0,68) (1,70) (3,84)

Sancho I RS-841
1,II 0,43 0,96 2,50

(2,22) (0,86) (1,92) (5,00)

I Shintoza
1,24 0,82 0,71 2,77

(2,48) (1,64) (1,42) (5,54)

MEDIA
1,02 0,53 0,84 2,39

(2,04) (1,06) (1,68) (4,78)

Sin injertar 0,68 0,34 0,95 1,97
(1,36) (0,68) ( 1,90) (3,94)

Montijo I RS-84 1
1,13 0,50 0,94 2,58

(2,26) (1,00) ( 1,88) (5,16)

I Shintoza
1,04 0,42 0,86 2,32

(2,08) (0,84) (1,72) (4,64)

MEDIA 0,95 0,42 0,92 2,29
(1,90) (0,84) (1,84) (4,58)

Sin injertar
0,70 0,34 0,90 1,94

(1,40) (0,68) (1,80) (3,88)

MEDIA I RS-841
1,12 0,46 0,95 2,53

(2,24) (0,92) (1,90) (5,06)

I Shintoza
1,14 0,62 0,78 2,54

(2,28) (1,24) (1,56) (5,08)
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Tabla 2. Número de melones por unidad de superficie (m-) recolectados en todo
el ciclo y en cada recolección , según el cultivar si está injertado o no
y el porta injerto empleado. Entre paréntesis se recoge el número de
melones obtenidos por planta

Cv. P.I.
l." 2." 3." TOTAL

recolección recolección recolección

Sin injerta r
0,35 0,15 0,46 0,96

(0,70) (0,30) ( 1,38) (1,92)

Sancho / RS-84 1
0,54 0,17 0,54 1,25

( 1,08) (0,34) ( 1,08) (2,50)

/ Shintoza
0,56 0,33 0,3 1 1,21

(1,12) (0,66) (0,62) (2,42)

MEDIA
0,49 0,2 1 0,44 1,14

(0,98) (0,42) (0,88) (2,2 8)

Sin injertar
0,33 0,13 0,63 1,08

(0,66) (0,26) ( 1,26) (2,16)

Montijo / RS-841
0,52 0,21 0,38 1,10

( 1,04) (0,42) (0,76) (2,20)

/ Shintoza
0,40 0,17 0,38 0,94

(0,80) (0,34) (0,76) ( 1,88)

MEDIA
0,42 0,17 0,46 1,04

(0,84) (0,34) (0,92) (2,08)

Sin injertar
0,34 0,13 0,54 1,02

(0,68) (0,26) ( 1,08) (2,04)

MEDIA / RS-84 1
0,53 0,19 0,46 1,18

( 1,06) (0,38) (0,92) (2,36)

/ Shintoza
0,48 0,25 0,34 1,07

(0,96) (0,50) (0,68) (2,14)

Tabla 3. Peso unitario de los melones (kg) obtenidos en cada recolección y en todo
el ciclo, según el cultivar, si está injertado o no y el portainjerto empleado

CULTIVAR P.I.
l." 2." 3."

reco lección recolección recolección TOTAL

Sin injertar 2,16 2,20 1,67 2,0 1
Sancho / RS-84 I 2,02 2,60 1,75 2, 12

/ Shintoza 2, 19 2,27 2,26 2,24

MEDIA 2,12 2,35 1,90 2, 12

Sin injertar 2,09 2,67 1,37 2,04
Montijo / RS-841 2,28 2,15 2,65 2,36

/ Shintoza 2,6 1 2,52 2,27 2,47

ME DIA 2,33 2,45 2, 10 2,29

Sin injertar 2, 12 2,43 1,52 2,02
ME DIA / RS-841 2, 15 2,37 2,20 2,24

/ Shintoza 2,40 2,40 2,27 2,36

Tabla 4. Longitud de los melones (cm) seg ún el cultivar, la fecha de muestreo
y si está injertado o no y el portainjerto empleado

CU LTIVAR P.I. í." control 2.° control MEDIA

Sin injertar 24,74 25,69 25,2 1
Sancho / RS-841 23,78 24,54 24, 16

/ Shintoza 24,47 26,72 25,60

MEDIA 24,32 25,65 24,99

Sin inje rtar 24,62 23,58 24, 10
Montijo / RS-841 23,36 26,09 24,73

/ Shintoza 24,97 25,03 25,00

MED IA 24,32 24,90 24,60

Sin injertar 24,69 24,63 24,66
MEDIA / RS-841 23,57 25,32 24,44

/ Shintoza 24,73 25,87 25,30
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Tabla 5. Diámetro ecuatorial de los melones (cm) según el cultivar, la fecha
de muestreo y si está injertado o no y el portainjerto empleado;
entre paréntesis se recoge el perímetro ecuator ial (cm)

CULTIVAR P.1. i. " control 2.° control MEDIA

13,45 14,92 14,18
Sin injert ar (42 ,25) (46,87) (44,54)

Sancho 13,69 14,10 13,90
I RS-841 (43,0 1) (44,30) (43,67)

13,76 14,9 1 14,33
I Shint oza (43,23) (46,84) (45,02)

MEDIA
13,63 14,65 14,14

(42,82) (46,02) (44 ,42)

13,66 13,20 13,43
Sin injer tar (42,9 1) (4 1,47) (42,19)

Mon tijo 13,67 14, 13 13,90
I RS-84 1 (42,95) (44,39) (43,67)

13,78 13,92 13,85
I Shintoza (43,29) (43,7 3) (43,5 1)

MEDIA 13,70 13,75 13,73
(43,04) (43, 19) (43, 13)

13,56 14,06 13,81
Sin injertar (42 ,60) (44, 17) (43,39)

ME DIA 13,68 14,12 13,90
I RS-841 (42,97) (44,36) (43,67)

14,33 14,42 14,09
/ Shintoza (45,02) (45,3 0) (44,26)

Tabla 6. Coeficiente de form a (diámetro ecuatorial/ longitud) según el cultiva r,
la fecha de control y si está injertado o no y el port ainjerto empleado

CU LTIVAR P.1. 1: ' control 2.° control MEDIA

Sin injertar 0,55 0,58 0,56
Sancho I RS-841 0,58 0,58 0,58

I Shintoza 0,56 0,56 0,56

MEDIA 0,56 0,57 0,56

Sin injert ar 0,56 0,57 0,56
Montijo / RS-841 0,59 0,54 0,57

I Shintoza 0,55 0,56 0,56

ME DIA 0,56 0,55 0,56

Sin injertar 0,55 0,57 0,56
MEDIA / RS-841 0,58 0,60 0,57

I Shintoza 0,55 0,60 0,56
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Tabla 7. Grosor de la pulpa de los frutos (mm) según el culti var, la fecha
de control y si está injertado o no y el portainjerto empleado

CULTIVAR P.1. t." contro l 2.° contro l MEDIA

Sin injert ar 34,57 32,8 1 33,69
Sancho I RS-841 34,34 27,2 0 30,77

I Shintoza 3 1,90 38,00 34,95

MEDIA 33,59 32,67 33, 14

Sin injertar 31,67 36,00 33,84
Montijo I RS-841 32,45 39,80 36,13

I Shintoza 34,75 33,10 33,92

MEDIA 32,96 36,30 34,63

Sin injerta r 33, 12 34,4 1 33, 76
MEDIA I RS-841 33,39 33,50 33,45

I Shinto za 33,32 35,55 34,44

Tabla 8. Dureza de los frutos (kg) según el cultivar, la fecha de control
y si está injertado o no y el portainjerto empleado

CU LTIVAR P.1. 1: ' control 2.° control MEDIA

Sin injerta r 2,2 1 2,90 2,56
Sancho I RS-84 I 1,70 2, 18 1,94

I Shintoza 1,9 1 1,97 1,94

MEDIA 1,94 2,35 2, 14

Sin injertar 3,52 1,90 2,7 1
Montij o I RS-841 2,29 1,70 1,99

I Shintoza 1,74 1,70 1,72

MEDIA 2,52 1,77 2, 14

Sin injertar 2,86 2,40 2,63 a .
MEDIA I RS-84 1 1,99 1,94 1,97 b

I Shintoza 1,83 1,83 1,83 b

En la columna de medias, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s supe riore s al 5%.
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Tabla 9. pH de los fruto s seg ún el cul tivar, la fecha de control y si está inje rtado
o no y el portainjerto empleado

CULTIVAR P.I. i ." contro l 2.° contro l ME DIA

Sin injertar 6,33 6,54 6,43 a

Sancho I RS-841 6, 10 6,09 6, 10 b
I Shintoza 6,12 6,00 6,06 b

MEDIA 6, 18 A 6,2 1 A 6,20 A

Sin injertar 6, 18 5,78 5,98 b

Montij o I RS-841 6,2 1 6,02 6, 12 b
I Shintoza 6,24 5,82 6,03 b

MEDI A 6,2 1 A 5,87 B 6,04 B

Sin injertar 6,25 6,16 6,21

ME DIA I RS-841 6,16 6,06 6, 11

I Shintoza 6,18 5,9 1 6,04

En las dos columnas de medias de fechas de control, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s superiores al 5%.
En la fila de medias, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s superiores al 5%.
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Tabla 10. Sólidos solubles de los frutos según el cultivar, la fecha de control
y si está injertado o no y el portainjerto empleado

10.A . °Brix (licuadora)

CULTIVAR P.I. i. " control 2.° control ME DIA

Sin injertar 13,67 15,50 14,58
Sancho I RS-841 13,27 13, 10 13, 18

I Shintoza 14,70 14,73 14,72

MEDIA 13,88 14,44 14,16

Sin injertar 12,65 13,85 13,25
Mont ijo I RS-841 13,90 13,53 13,72

I Shintoza 14,23 14,0 7 14,15

MEDI A 13,59 13,82 13,71

Sin injerta r 13,15 14,67 13,92
MEDIA I RS-841 13,58 13,32 13,45

I Shintoza 14,47 14,40 14,43

10.B. °Brix (manual)

CULTIVA R P.I. l ." control 2.° control MEDIA

Sin inj ertar 14,23 14,05 14,14
Sancho I RS-84 1 15,73 16,30 16,02

I Shintoza 17,33 16,07 16,70

MEDIA 15,77 15,47 15,62

Sin injerta r 12,50 15,55 14,02
Montijo I RS-841 15,63 15,73 15,68

I Shintoza 15,87 15,83 15,85

ME DIA 14,67 15,71 15,19

Sin injerta r 13,37 14,80 14,08 b
MEDIA I RS- 841 15,68 16,02 15,85 a

I Shintoza 16,60 15,95 16,27 a

En la columna de medias, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s superiores al 5%.

253



CULTIVAR P.I . i ." cont rol 2.° control MEDIA

Sin injertar 68,52 72,47 70,49

Sancho / RS-84 1 75,11 77,09 76,43

/ Shintoza 74,99 72,09 73,54

MEDIA 72,87 73,88 73,38

Sin injer tar 76,46 80,13 78,29

Montijo / RS-84 1 78,63 72,33 75,48

/ Shintoza 77,85 72,50 75,18

MEDIA 77,6 5 74,99 78,82

Sin injertar 72,49 76,30 74,40

MEDIA / RS-84 1 76,87 74,7 1 75,79

/ Shintoza 76,42 72,30 74,36
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Días transcurridos desde el transplante

c:::::J Sancho sin injertar r::::::=J Sancho / RS-841 c:::::J Sancho / Shintoza

-o- Sancho sin injertar -<>- Sancho / RS-841 ---tr- Sancho / Shintoza

3 ~----------------------------,-Porcentaje de jugosidad de los me lone s seg~n .el cultivar, la fecha
de control y si está injertado o no y el portamjerto empleado

Tab la 11.

Tab la 12. Ac idez (me q/l 00 mi) de los frutos seg ún el cultiv ar, la fecha de control
y si está inje rtado o no y el po rtainjerto emp leado

Figura I

PRODUCCIÓN DIARIA Y ACUMULADA OBTENIDA DE CADA
COMBINACIÓN DEL CULTIVAR SANCHO
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En columna de medias, letras diferentes tras los resultados indicand.e.s supenores al 5%.

CULTIVAR P.1. t ." control 2.° control MEDIA

Sin injer tar 2,97 1,81 2,39

Sancho / RS-84 1 2,42 1,73 2,08

/ Shintoza 2,95 2,15 2,55

MEDIA 2,78 1,90 2,34 B

Sin injertar 2,94 3,45 3,19

Montijo / RS-841 2,56 1,86 2,2 1

/ Shinto za 3,0 1 2,32 2,67

MEDIA 2,84 2,54 2,70 A

Sin injertar 2,95 2,63 2,79 a

MEDIA / RS-841 2,49 1,80 2, 14 b

/ Shintoza 2,98 2,23 2,6 1 a

Días transcurridos desd e el transplante

c:::::J Montijo sin injertar Montijo / RS-841 c:::::J Montijo / Shintoza

-o- Mont ijo sin injertar -<>- Montijo / RS-841 ---tr- Mont ijo / Shintoza

Figura 2

PRODUCCIÓN DIARIA Y ACUMULADA OBTENIDA DE CADA
COMBINACIÓN DEL CULTIVAR MONTIJO

254
255



-- Sancho/Shintoza -- Sancho/R S-841 - - - - - . Sancho

20,0018,0016,0014,0012,00

y = 0,3679x + 8,2663
R2= 0,2828

,...,......~~~~~..~.~..-e-i ..

o Brix determinados de forma manual, exprimiendo.

•. . .. .. . . . . . ... .. . . . . . . . ... . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . .. . . . . ..

• • •••••. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

• •.... . ... ... . . . .. . . . .. . . . . . . . .. .. . . .. .. . . .. .
• • •

. .. . . ...... . . . . . . . . . .... . . . !t .

• • •. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... . .. . . .... . . .•.. . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . .

• ••. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .... ... . . . - .- -- -- -- .

10-+-----,...-- ----,--- --,-------,,--- ---1
10,00

20

19
ro....o 18-oro
::l

ª 17..,
-o 16
o-e
'S 15
g

14..,....
.Do 13<fJ

x.t:: 12CO
o

11

•' .a;
• -A.

'J¡¡' ~ --------------------.,. -------------~ -., -.".-,
" -. ....... ........

.1

' :1
y = -0,0055x + 214,62

:1
.. R2 = 0.0507 Y= 0,0026x - 96.408 1: - - - - - - - - - - - - - - -, ,

R2= 0,1176 ,
Y= -0,0047x + 185,28 ,,

R2 = 0,0999
,, ,, ,

- - - - - - - - - - - - - - -

• Sancho sin injertar

• Sancho / RS-84 1

• Sancho / Shintoza

2,75

2,50

2,25

2,00

1,75

~ 1,50

-'<: 1,25

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

~'é'1>
'V

Figura 3

EVOLUCIÓN DEL PESO MEDIO UNITARIO DE LOS MELONES
DEL CULTIVAR SANCHO

Figura 5

RELA CIÓN ENTRE EL CONTENIDO DE SÓLIDOS SOLUBLES
DETERMINADO DE FORMA MANUAL Y EL DETERMINADO SOBRE

EL LÍQUIDO DE LA LICUADORA
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Figura 4

EVOLUCIÓN DEL PESO MEDIO UNITARIO DE LOS MELONES
DEL CULTIVAR MONTIJO

Figura 6

MEDIDA DE LOS DIFERENTES PARÁM ETRO S MORFOLÓGICOS EN CADA
UNA DE LAS COMBINACIONES
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ENSAYO DE SIMULACIÓN ARTIFICIAL
DE LOS DAÑOS PRODUCIDOS POR ACCID ENTES

CLIMATOLÓGICOS EN CULTIVAR DE PATATA
L. CHRISTL EN SA POBLA (MALLORCA)
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Figura 7

MEDIDA DE LOS DIF ERENTES PARÁMETROS DE CALIDAD OBTENIDOS
EN CADA UNA DE LAS COMBINACIONES
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RE SUMEN

El adelanto de las fechas de plantación del culti vo de patata en la comarca de Sa Po
bla ha provocado que las probabilidades de daños a causa de fenómenos meteorológicos
se hayan incrementado considerablemente.

El objetivo de este ensayo es determinar las reducciones de las producciones que
causan distintos porcentajes de rotu ra de la masa foliar reali zadas en distintos estadios
del cultivo y compararlos con los establ ecidos en la tabla del Seguro Combinado y da
ños excepcionales en patata (BOE núm . 35, martes 10 de febrero de 2004).

En esta experiencia se determinan las reducciones de la producción final esperada
que provocan distintos niveles de destrucción de la superficie foliar (O, 25, 50, 75 Y
100%) en 3 fecha s 65, 84 Y 11 2 días desde la plantación, en el cultivar L. christl.

Los resultados obtenidos han implicado reducciones en la producción final esp érada
del 6% al 63%, en función del porc entaj e de la masa foliar destruido y del estado feno
lógico del cultivo en el momento de realizar la rotura.

Las pérdidas máximas para un mismo nivel de destrucción (63% con un nivel de des
trucción del 100%) se ha producido a los 84 días desde la plantación.

Palabras clave: patata, L. christl, destrucción sup erficie fo liar; calibre, dalias .
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